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1. 화학첨가제 방식의 습식 중온아스팔트 특성 

기존 대비 약 20~40℃1) 낮은 온도에서 혼합물을 생산/시공하는 기술

• 1990년대, 유럽에서 도로포장 작업자들의 작업환경을 개선하고자 처음 개발

• 기존 아스팔트 포장 대비 에너지 절감 및 미세먼지 등 유해가스 저감 가능

• 세계적인 환경 이슈로 인해 관심 증가

기존 아스팔트를 대체할 수 있는 친환경 아스팔트 포장 기술로 
인식

[중온아스팔트 포장]

[대표적 기술/공법]

• Water Injection, 무기 첨가제(제올라이트) 등

• 아스팔트 점도 저감
발포화 기술

• 왁스 류

• 아스팔트 점도 저감
유기 첨가제

• 계면활성제 류

• 아스팔트 표면장력 저감
화학 첨가제

• 발포 또는 유기첨가제 + 화학첨가제 등

• 발포 또는 유기첨가제 방식의 단점 보완
복합적 기술

Dust

1) 국내의 경우 20℃ 이상 (아스팔트 콘크리트 포장 시공 지침, 2024.07) 3
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[온도저감 원리 및 기술적 이슈]
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아스팔트 온도 별 점도변화

-50℃ (15.5배)

-30℃ (3.7배)
기준

아스팔트 혼합물의 혼합/다짐성 영향 인자

“아스팔트 저항, 골재 간 저항”

• 혼합온도 감소 → AP 점도 상승, 골재 내 
수분 잔류 증가, 코팅 불량

• 다짐온도 감소 → AP 점도 상승, 포장체
공극률 증가

✓ 온도 저감 시 코팅/다짐/수분저항성 불량으로 인한 포장의 조기 
파손 가능성 증가 (이미지 출처: Akzonobel)

수분잔류 및
코팅/다짐불량

피막 박리 도로 파손

✓ 아스팔트 및 도로 품질에 영향을 주지 않으면서 생산/다짐 온도를 
낮출 수 있도록 하는 것이 기술의 핵심

• AP 물성 영향 → 습식 제약
• 수분저항성 미흡 → 박리방지제 병용
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[습식 중온아스팔트의 특징 - SK 제품 (1/2)]

① 중온 성능과 수분저항 성능을 동시 발현

- 아스팔트 표면에너지 감소로 낮은 온도에서도 골재와의 부착성이 뛰어나 원활한 코팅 유도 및 수분저항성 우수

- 분자 구조 내 친수성/친유성 최적화를 통해 시공성과 수분저항성 동시 확보

② 사전 혼합 방식의 습식(Pre-mix) 제품으로 품질 관리 용이 

- 건식(Plant-Mix) 기술 대비 안정된 품질을 제공 가능하고, 온도 외 아스팔트 혼합물 생산방식 변화 無

- 첨가제와 아스팔트 바인더에 대한 이해 및 생산 know-how 필요 (열안정성, 아스팔트와의 반응성 등) 

일반 아스팔트 SK중온기술
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③ 내노화 성능 보유로 인한 포장 내구성 향상

- 열, 산소, 자외선 등의 환경에서 발생하는
      자유 라디칼을 제거하는 노화방지 기전

- GPC 활용 LMS % 및 FT-IR 활용 카보닐 인덱스 
변화 분석을 통해 개선된 결과를 확인
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[습식 중온아스팔트의 특징 - SK 제품 (2/2)]
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1) 현장 포장 품질 평가 결과 - 아산시 영인로 시험시공, ‘14.10월

• 현장 생산 혼합물 비교 결과 수분저항성을 포함하여 국토부 혼합물 규격 충족 확인 

검증항목 단위 품질기준 평가 결과

안정도 N ≥ 7,500 9,984

흐름값 1/100cm 20~40 38

공극률 % 3~6 4.5

포화도 % 65~80 71.6

간극률(VMA) % ≥ 13.0 15.7

터프니스 N·mm ≥ 8,000 26,011

간접인장강도 MPa ≥ 0.8 1.02

인장강도비(TSR) - ≥ 0.8 0.81

• 현장 다짐도 평가 결과 국토부 규격 충족 확인

구분 단위 품질기준
평가 결과

구간 1 구간 2

코어두께 mm 47.5~55.0 53.5 50.0

기준밀도 - - 2.395 2.395

실측밀도 - - 2.330 2.338

공극률 - % 7.1 6.8

다짐율 % ≥ 96.0 97.3 97.6 
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• 구조적 특성(LFWD: Light Falling Weight Deflectometer, ASTM E2835-11) 평가 결과 월등한 성능 유지 확인

• 포장상태 지수(PCI: Pavement Condition Index, ASTM D5340) 평가 결과 가열 포장 대비 평탄성, 균열 저항성 우수 확인

1) 현장 포장 품질 평가 결과 - 아산시 영인로 추적조사, ‘18.4월

비교기술 중온기술 비교기술 중온기술

중온기술 비교기술

[출처] SK프리미엄 아스팔트(중온 포장)의 역학적 특성 및 장기공용성 연구, 2018.07, 한국도로학회 8
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2) 환경영향물질 저감 효과 평가 결과 - 미세먼지 및 온실 가스, ‘17.8월

• 기존의 고온 아스팔트 혼합물 생산과 비교 시 미세 먼지의 주 성분인 질소 산화물 및 황 산화물의 발생이 현저히 저감
됨을 확인

중온 AP vs 가열 AP 중온 PMA vs 가열 PMA

9
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• 유증기를 채취하여 냄새에 대한 관능검사 결과 고온 생산 대비 냄새 저감 경향 확인

- 피부/눈 자극, 복통 및 두통 등으로 부터 작업자 안전을 획기적으로 제고 및 민원 감소 가능 판단

중온 AP vs 가열 AP 중온 PMA vs 가열 PMA

2) 환경영향물질 저감 효과 평가 결과 - 냄새, ‘17.8월
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[혼합물 상차 지점]
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[가스 배출 지점]
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[가스 배출 지점]
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3) 배출권거래제 상쇄제도 활용한 온실가스 저감 사업 추진 결과 – 외부사업방법론 등록 현황

• 배출권거래제 상쇄제도 활용을 위해 SK 자체적으로 중온아스팔트 외부사업방법론을 개발 등록함 (‘22.1월)

- 중온 아스팔트 포장 시 저감되는 온실가스를 credit의 형태로 인센티브화 하여 동인요인으로 활용 목적

※ 온실가스 배출권거래제? 

- 사업장간 자유로운 거래를 통하여 업체의 온실가스 감축활동을 유도하고 기후변화에 대응할 수 있도록 정부가 온실가스를 배출
하는 사업장을 대상으로 연단위 배출권을 할당하여 할당범위 내에서 배출행위를 할 수 있도록 하고, 할당된 사업장의 실질적 
온실가스 배출량을 평가하여 여분 또는 부족분의 배출권에 대하여는 사업장간 거래를 허용하는 제도

※ 배출권거래제 상쇄제도란? 

- 외부사업 사업자가 할당대상업체 조직경계 외부에서 온실가스 감축활동을 수행하여 배출량 인증위원회로부터 인증 받은
외부사업 인증실적(KOC)을 취득 시, 그 전부 또는 일부를 상쇄배출권(KCU)로 전환 후 거래 또는 제출을 통해 
할당 대상업체의 감축활동방식 선택에 유연성을 부여하는 제도

※ 배출권거래제 상쇄제도의 외부사업이란? 

- 온실가스 배출원을 근본적으로 개선하는 사업, 할당대상업체의 조직경계 외부에서 자발적으로 시행하는 사업에 한하며,
일반적인 경영여건에서 실시할 수 있는 활동을 넘어서는 추가적인 행동 및 조치에 따른 감축이 발생되는 사업

- 타 법령에 의한 의무적 사항을 이행하는 과정에서 추진된 사업은 인정하지 않음

• 등록현황

연료저감 + 전기절감에 따른 온실가스 감축량 정부 인증※ 아스팔트에 중온 첨가제가 미리 혼합된 습식 방식 대상

11
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3) 배출권거래제 상쇄제도 활용한 온실가스 저감 사업 추진 결과 – 외부사업 실증 결과

• 외부사업 시범 진행을 통해 온실가스 감축량 산정 결과, Baseline 대비 일평균 중온 생산량 감소 및 가열과 동시 생산
에 따른 미인정되는 물량 증가로 중온아스콘 생산 단위당 연료/전기 사용량이 Baseline 보다 높게 나오는 등 다양한 
현실적 문제 확인됨

사업 개요 및 모니터링 결과

▣ 사업 개요

- 사업명 : 국내 중온아스콘 생산을 통한 연료 및 온실가스 감축 사업

- 외부사업자 : SK에너지, OO아스콘

- 유효기간 : ’23. 7. 5~

▣ ‘23년 모니터링 결과 및 온실가스 감축량

구분 7월 8월 9월 10월 11월

중온 총생산(톤) 2,652 736 1,082 223 699

미인정*(톤) 1,035 604 1,082 87 626

인정 중온 생산(톤) 1,617 132 - 136 73

인정 중온 생산** 일수 2(5) 1(3) 0(6) 2(4) 1(3)

연료사용량***(L) 업체 자체 정보

전기사용량***(kWh) 업체 자체 정보

감축량(tCO2-eq) 1.0 Δ1.4 - Δ4.8 Δ1.2

*  사업계획서 배출량 산정 방법에 의거, 
1) 아스콘 생산 당일 중온 및 가열 동시 생산시 중온 생산량 제외
2) 아스콘 생산온도가 130~140℃ 초과하는 경우 중온 생산량 제외

** 괄호는 중온 총생산일
*** 연료 및 전기사용량 : 전일 17시~당일 17시 사용 분

배출량 증가 사유

▣ 배출량 증가 사유

1) Base Line 지표인 가열 아스콘 생산량 대비 낮은 중온 생산량

〮 생산 전 Dryer 온도 상승을 위한 많은 연료 사용 및 소량 생산에 
따른 아스콘 생산 톤당 연료/전기 사용량 급증

2) 아스콘 생산 당일 중온 및 가열 동시 생산분 제외

〮 7~11월 전체 중온아스콘 생산량의 63% 미인정

구분 Base 7월 8월 10월 11월

월평균 아스콘 
생산량(ton)

>1,617
(가열)

1,617
(중온)

132
(중온)

136
(중온)

73
(중온)

연료 사용 단량
(L/아스콘 ton)

기준
조금 
높음

조금 
높음

매우 
높음

조금 
높음

전기 사용 단량
(kWh/아스콘 

ton)
기준 낮음 높음

매우 
높음

매우 
높음

중온 아스콘 생산에 따른 탄소 저감 기여분을 최대한 인정 받을 수 
있도록 제도적 유연성을 부여하거나 시스템 개선 필요

✓ 가열/중온 동시 생산시 연료/전기 분리 적용 방법 개발

✓ 연간 누적 배출량 기준 감축량 산정 적용을 통한 감축량 인정 범
위 확대 등 
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[참고 - 해외 현황]

• ’18년 기준 조사 대상 플랜트의 68%가 중온기술 적용 중, 중온기술 적용 제품 생산량 비율은 40.5%

• 화학첨가제 기반의 중온기술 사용 증가 및 온도저감 외에도 생산/작업성, 품질 향상 등 다양한 목적 활용 중

4) 관련 제품 및 판매 현황

’24년 판매 비율

- 중온: 2.5%

- 박리방지: 97.5%

• 습식 형태의 일반 및 개질 중온아스팔트 제품 보유, 부산 지역 외 주로 중온 보다는 박리방지 용도로 활용 중

• 온도 저감 외에도 다양한 목적으로 사용 중인 외국 대비 활용도 낮음

SK 프리미엄 AP-5

• 중온 및 수분저항

• PG 64-22

SK 프리미엄 PMA

• 수분저항성능 강화

• 모든 PG 등급

SK 중온 PMA

• 중온 및 수분저항 

• PG 76-22, 76-28

13



3. 요약 및 제언

• 화학첨가제 기반의 습식 중온아스팔트의 특징

- 중온 성능 외에도 수분저항성과 내노화성이 우수하고 사전 혼합 방식으로 생산 및 품질 관리가 용이한 장점 존재

- 도로 공용 후의 포장 구조적 상태 및 평탄성, 균열저항성이 기존 가열 아스팔트 대비 우수한 것으로 확인

- 질소화합물, 황화합물 등 미세먼지의 주성분 및 냄새가 저감되어 환경 친화적 등

• 국내 중온아스팔트 시장 현황

- 중온시장 자체가 작고, 탄소 저감 기여분을 인정받기도 어려워 기업의 적극적 생산 및 판매 동인 적음

   - 중온기술을 온도저감·탄소저감 기술로만 인식하는 경향 존재하며, 온도 저감 외에도 다양한 목적으로 사용 중인 
외국(미국) 대비 활용도 낮음

[요약]

[중온아스팔트 활성화를 위한 제언]

1) 인구 밀집 지역 중심의 시범사업 및 지원

   - 민원이 많은 인구 밀집 지역 아스콘 업체를 대상으로 중온 생산을 의무화할 수 있도록 하고, 지자체 지원 유도

   - 이를 통해 환경 민원 해소와 기술 실증 효과를 동시에 달성하고, 전국적 확산의 기반 마련

2) 탄소 저감 기여분을 인정받을 수 있도록 제도 보완

   - 중온 생산에 따른 탄소 저감 효과가 배출권거래제 등 관련 제도에서 인정받을 수 있도록 산정 기준 등 보완 유도

3) 중온기술에 대한 인식 전환 및 적용 활성화

- 중온기술이 내재된 아스팔트는 혼합·코팅·다짐성을 향상시켜 기존 대비 우수한 혼합물 품질을 제공하고, 포트홀, 코팅/
다짐 불량 등으로 인한 포장의 조기 파손을 억제할 수 있는 기능을 보유하고 있으며, 기존의 아스팔트를 대체 가능

- 외국 사례와 같이 중온 여부에 관계없이 생산/시공성 향상 및 품질 확보 목적으로 중온기술이 내재된 아스팔트 
사용이 활성화 될 수 있도록 여건 조성 필요 (특정 구간/시점 사용 의무화, 인센티브 제공 등)

14



End of Document


	슬라이드 1: “2025년 한국아스팔트학회 학술대회” 습식 중온아스팔트의 특성, 적용 현황 및 발전 방향
	슬라이드 2: Contents
	슬라이드 3: 1. 화학첨가제 방식의 습식 중온아스팔트 특성 
	슬라이드 4: 1. 화학첨가제 방식의 습식 중온아스팔트 특성 
	슬라이드 5: 1. 화학첨가제 방식의 습식 중온아스팔트 특성 
	슬라이드 6: 1. 화학첨가제 방식의 습식 중온아스팔트 특성 
	슬라이드 7: 2. 화학첨가제 방식의 습식 중온아스팔트 적용 현황
	슬라이드 8: 2. 화학첨가제 방식의 습식 중온아스팔트 적용 현황
	슬라이드 9: 2. 화학첨가제 방식의 습식 중온아스팔트 적용 현황
	슬라이드 10: 2. 화학첨가제 방식의 습식 중온아스팔트 적용 현황
	슬라이드 11: 2. 화학첨가제 방식의 습식 중온아스팔트 적용 현황
	슬라이드 12: 2. 화학첨가제 방식의 습식 중온아스팔트 적용 현황
	슬라이드 13: 2. 화학첨가제 방식의 습식 중온아스팔트 적용 현황
	슬라이드 14: 3. 요약 및 제언
	슬라이드 15

