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중온 아스팔트 포장2



(지난 175년 중 온도) 1st `24.7월,  2nd `23.7월,  3rd `25년 7월
(미국 국립해양대기청)
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https://data.giss.nasa.gov/gistemp/maps
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미국 국립해양대기청

폭우,사면붕괴 여름최고더위

태풍 피해



환경성

경제성편의성

지속
가능성
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아스팔트 포장 사이클 전과정

생산 시공 운용 유효수명원재료
운송 운송

•건설폐기물
•배기가스

유지보수

•신골재, 순환골재
•아스팔트
•기타

•연료 (LPG 등)
•전기

•장비 연료 
(경유 등)
•기타

•보수용 재료
•장비 연료 
(경유 등)

운송

•배출가스
•유증기/냄새

•건설폐기물
•배기가스
•차량지정체

•배기가스

INPUT (재료, 에너지)

OUTPUT (환경부하 - 대기배출물, 고형폐기물)

•장비 연료 
(경유 등)
•기타



중온 아스팔트 포장



국내 도로 건설 현황

⚫국내 도로 연장에서 아스팔트 포장

약 90%

⚫아스팔트 포장은 자재 생산 과정에서 

다량의 석유에너지 사용 및 탄소 발생

⚫연간 2천만톤 가열 아스콘 생산

(생산온도 160℃ 내외)

⚫약 1.5억 L 연료 사용

⚫약 47만톤의 CO2 발생

⚫산업별 탄소 규제 정책 시행에 대비한 

기술 개발 요구

도로 단계별 CO2 배출 (홍정우,2010)



중온 아스팔트 포장 특징
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유증기 발생

160℃
130~140℃

(20~30℃)

가열 아스팔트 
포장보다 약 20~30℃

낮은 온도 생산

CO2 배출 / 악취감소
효과가 있는 친환경 

아스팔트 포장

석유에너지 절감
(900억원/년)

CO2 배출 약 30% 감소
(30℃경우, 16만톤/년)

유증기악취 발생 최소화

항목 가열 중온
상온

(무탄소 기술)

아스팔트 

바인더

침입도등급 

60-80 등

아스팔트 + 

중온 첨가제 등
유화아스팔트

생산온도 약 160℃ 약 130~140℃
약 20℃

(골재 비가열)

내구성 고내구성 가열과 동등
다소 낮음

(안정도 시험온도 

40℃, 공극률 大)



중온 아스팔트 혼합물 기술 현황

Aspha-min®
Sasobit®

WAM-Foam

합성제올라이트(

수분21%)로 기포 

효과 발휘

연질바인더(+박리

방지제)와 경질폼

바인더 사용

유기 첨가제

⚫왁스 등의 유기 첨가제로 아스팔

트의 온도별 점도를 변화시킴

화학 첨가제

⚫계면 마찰력 감소시키며, 아스팔

트 점도변화 없음

거품 기술 첨가제

⚫제올라이트 등의 친수성 광물을 

이용

합성왁스를 이용

하여 혼합시 점도 

감소

패티아민,알킬아

민 화학 첨가제로 

내부 마찰력 감소

합성제올라이트(

수분18~21%)로 

기포 효과 발휘

(국산)주재료가 합

성왁스, 혼합시 점

도 감소, Sasobit

대비 저온 균열 향상

Asphaltan B®

몬탄왁스와 탄화

수소 기반 재료로 

혼합시 점도 감소

지방산 아민, 폴리

머 등 혼합 재료

⚫노즐로 소량의 물을 직접적으로 아스

팔트에 분사하여 발포 생성

패티폴리아민,폴

리머 등 혼합 재료

거품 기술 
(직접 생성)



중온 아스팔트 혼합물 기준 (중온화 아스팔트)
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•저장안정성=((최대 G*)-(평균 G*)) / (평균 G*) × 100
•용해율=100-체에 남은 질량/시험 전 중온화 첨가제 질량 × 100

(해설) 중온화 아스팔트의 중온 효과 검증을 위해 다짐도 시험을 
실시할 수 있으며, 다짐도는 1.1 이하인지 확인할 수 있음
•다짐도: 가열/중온 아스팔트 혼합물을 동일한 골재 입도와 아스팔트 
함량, 각각의 혼합온도 및 다짐온도로 선회다짐기로 공시체 제작. 
혼합물 종류 WC-6, 가열 아스팔트 혼합물 공극률 4±0.3%
(다짐도= 중온 아스팔트 혼합물 공극률 / 가열 아스팔트 혼합물 
공극률)

중온화 아스팔트 등급

항목

W64 W70 W76

W64-1 W64-2 W70-1 W70-2 W76-1 W76-2

공용성 등급1) PG 64-22 PG 70-22 PG 76-22

저장안정성(%)2)

(습식 혼합형만 적용)
5 이하

용해율(%)3)

(건식 혼합형만 적용)

95 이상 

(용해시간 5분)

95 이상

(용해시간 20분)

배합설계시 혼합 최고온도(℃)4) 140 130 145 135 150 140

배합설계시 다짐 최고온도(℃)5) 125 115 130 120 135 125

⚫(중온화  첨가제)  아스팔트  혼합물

에  첨가하여  생산  및  시공온도를  

낮추는  효과를 발휘하는 첨가제

⚫(중온화 아스팔트) 배합설계시 혼합 

및 다짐 최고온도 기준 등

⚫ 배수성·저소음, SMA, 구스 아스팔

트 혼합물 등은 표 기준  적용 안함

⚫ 해당  종류의  가열  아스팔트  혼합

물에  대비 혼합 및 다짐 온도 20℃ 

이상 저감

중온화 아스팔트 품질기준



순환 중온 아스팔트 혼합물
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중온 재생첨가제 사용 효과

⚫순환골재의 노화 아스팔트 성능 회복
(순환골재 최대 50% 재활용 가능)

⚫생산 온도를 가열 재활용 아스팔트 혼합물 대비 약 
20~30℃ 낮춤

• 낮은 온도에서 혼합성 및 다짐도 향상

사용연료 및 이산화탄소 배출 20% 이상 절감

아스팔트 과다 연소 방지로 유해 유증기 및 
악취 발생 최소화

순환골재 가열시 노화 최소화 -> 균열 저항성 
향상

⚫일부 중온 재생첨가제은 박리방지제 성분을 포함
하여 별도 첨가제를 사용하지 않아도 인장강도비 
향상 등 포트홀 저감 효과 확보

중온 재생첨가제를 사용하여 가열 재활용 아스팔트
포장보다 약 20~30℃ 이상 낮은 온도로 생산 / 시공



중온 아스팔트 포장 효과 및 활성화 방안
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기술 적용

파급 효과

⚫석유연료절감 : 약 900억원/년

⚫이산화탄소 절감 : 28만톤/년

⚫조기교통개방 : 약 20%

개선방안

⚫아스팔트 포장의 지속가능성 평가 기준 개발 및 
우선 구매 추진 필요

⚫중온 아스팔트 혼합물 구매시 1일 최소 납품량 고려
(중온 아스팔트 혼합물 우선 생산 플랜트 지정)

⚫현장 시공자 교육 / 시공결과 및 개선 필요사항 피드백

환경성
탄소저감, 

재활용

경제성
환경성의

경제효과

환산

편의성
유효수명

⚫탄소저감 친환경 기술로써 가열 아스팔트 포장 대체 가능

⚫고속국도, 일반국도, 지방도 등의 모든 아스팔트 포장에 적용

지속
가능성

2009.08.06 ~
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